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FÓRMULAS MATEMÁTICAS 

 

NÚMEROS COMPLEJOS 

 

 

Sea 𝑧 un número complejo: 𝑧 ∈ ℂ 

 

 

 

Forma rectangular o cartesiana 

𝑧 ൌ 𝑎 ൅ 𝑗𝑏 

donde 𝑗 ൌ √െ1, 𝑎 ൌ 𝑅𝑒ሼ𝑧ሽ es la parte real de z y 𝑏 ൌ 𝐼𝑚ሼ𝑧ሽ es la parte 
imaginaria de z 

 

Forma polar 

𝑧 ൌ 𝑟𝑒௝ఏ 

donde 𝑟 ൌ |𝑧| es la magnitud de 𝑧 y  𝜃 ൌ ∡𝑧 ൌ 𝑎𝑟𝑔ሼ𝑧ሽ es la fase de 𝑧.  

 

Fórmula de Euler 

𝑒േ௝ఏ ൌ cos 𝜃 േ 𝑗 sin𝜃 

 

Relación entre la representación polar y cartesiana de 𝑧: 

𝑎 ൌ 𝑟 cos 𝜃 𝑏 ൌ 𝑟 sin𝜃

𝑟 ൌ ඥ𝑎ଶ ൅ 𝑏ଶ 𝜃 ൌ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 ൬
𝑏
𝑎
൰ ൌ tanିଵ ൬

𝑏
𝑎
൰
 

 

Operaciones con complejos 

 Si 𝑧ଵ ൌ 𝑎ଵ ൅ 𝑗𝑏ଵ 𝑧ଶ ൌ 𝑎ଶ ൅ 𝑗𝑏ଶ entonces, 
 

𝑧ଵ ൅ 𝑧ଶ ൌ ሺ𝑎ଵ ൅ 𝑎ଶሻ ൅ 𝑗ሺ𝑏ଵ ൅ 𝑏ଶሻ 

𝑧ଵ𝑧ଶ ൌ ሺ𝑎ଵ𝑎ଶ െ 𝑏ଵ𝑏ଶሻ ൅ 𝑗ሺ𝑎ଵ𝑏ଶ ൅ 𝑏ଵ𝑎ଶሻ 

𝑧ଵ
𝑧ଶ
ൌ
𝑎ଵ ൅ 𝑗𝑏ଵ
𝑎ଶ ൅ 𝑗𝑏ଶ

ൌ
ሺ𝑎ଵ ൅ 𝑗𝑏ଵሻሺ𝑎ଶ െ 𝑗𝑏ଶሻ
ሺ𝑎ଶ ൅ 𝑗𝑏ଶሻሺ𝑎ଶ െ 𝑗𝑏ଶሻ

ൌ
ሺ𝑎ଵ𝑎ଶ ൅ 𝑏ଵ𝑏ଶሻ ൅ 𝑗ሺെ𝑎ଵ𝑏ଶ ൅ 𝑏ଵ𝑎ଶሻ

𝑎ଶ
ଶ ൅ 𝑏ଶ

ଶ  

 
 
 

𝑅𝑒ሼ𝑧ሽ 

𝐼𝑚ሼ𝑧ሽ 

𝑏 

𝑎 

𝑟 

𝑧 

𝜃 
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 Si 𝑧ଵ ൌ 𝑟ଵ𝑒௝ఏభ 𝑧ଶ ൌ 𝑟ଶ𝑒௝ఏమ entonces, 
 

𝑧ଵ𝑧ଶ ൌ ሺ𝑟ଵ𝑟ଶሻ𝑒௝
ሺఏభାఏమሻ 

𝑧ଵ
𝑧ଶ
ൌ ൬

𝑟ଵ
𝑟ଶ
൰ 𝑒௝ሺఏభିఏమሻ 

 

Complejo conjugado 

El complejo conjugado de 𝑧 se escribe como 𝑧∗ y viene dado por: 

𝑧∗ ൌ 𝑎 െ 𝑗𝑏 ൌ 𝑟𝑒ି௝ఏ 

 

Relaciones de interés: 

𝑧𝑧∗ ൌ 𝑟ଶ 𝑧 െ 𝑧∗ ൌ 𝑗2𝐼𝑚ሼ𝑧ሽ ሺ𝑧ଵ𝑧ଶሻ∗ ൌ 𝑧ଵ
∗𝑧ଶ

∗ 

𝑧
𝑧∗
ൌ 𝑒௝ଶఏ ሺ𝑧ଵ ൅ 𝑧ଶሻ∗ ൌ 𝑧ଵ

∗ ൅ 𝑧ଶ
∗ 

൬
𝑧ଵ
𝑧ଶ
൰
∗

ൌ
𝑧ଵ
∗

𝑧ଶ
∗ 

𝑧 ൅ 𝑧∗ ൌ 2𝑅𝑒ሼ𝑧ሽ   

 

𝑎 ൌ 𝑅𝑒ሼ𝑧ሽ ൌ
𝑧 ൅ 𝑧∗

2
 cos 𝜃 ൌ

𝑒௝ఏ ൅ 𝑒ି௝ఏ

2
 

𝑏 ൌ 𝐼𝑚ሼ𝑧ሽ ൌ
𝑧 െ 𝑧∗

2
 sin𝜃 ൌ

𝑒௝ఏ െ 𝑒ି௝ఏ

2𝑗
 

 

𝑧௡ ൌ 𝑟௡𝑒௝௡ఏ ൌ 𝑟௡ሺcosሺ𝑛𝜃ሻ ൅ 𝑗 sinሺ𝑛𝜃ሻሻ 

ሺcos𝜃 ൅ 𝑗 sin𝜃ሻ௡ ൌ cosሺ𝑛𝜃ሻ ൅ 𝑗 sinሺ𝑛𝜃ሻ 
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RELACIONES TRIGONOMÉTRICAS 

 

 

Para el triángulo representado en la figura 

 

 

sin𝜃 ൌ
𝑦
𝑟
 cos 𝜃 ൌ

𝑥
𝑟
 tan𝜃 ൌ

𝑦
𝑥
ൌ

sin𝜃
cos𝜃

 

 

sinଶ 𝜃 ൅ cosଶ 𝜃 ൌ 1 
sinଶ 𝜃 ൌ

1
2
ሺ1 െ cos 2𝜃ሻ cosଶ 𝜃 ൌ

1
2
ሺ1 ൅ cos 2𝜃ሻ 

 

sin 2𝜃 ൌ 2 sin𝜃 cos𝜃 cos 2𝜃 ൌ cosଶ 𝜃 െ sinଶ 𝜃 ൌ 1 െ 2 cosଶ 𝜃 

 

Otras relaciones de interés: 

 

sinሺ𝛼 േ 𝛽ሻ ൌ sin𝛼 cos𝛽 േ cos𝛼 sin𝛽 

cosሺ𝛼 േ 𝛽ሻ ൌ cos𝛼 cos𝛽 ∓ sin𝛼 sin𝛽 

sin𝛼 sin𝛽 ൌ
1
2
ሾcosሺ𝛼 െ 𝛽ሻ െ cosሺ𝛼 ൅ 𝛽ሻሿ 

cos𝛼 cos𝛽 ൌ
1
2
ሾcosሺ𝛼 െ 𝛽ሻ ൅ cosሺ𝛼 ൅ 𝛽ሻሿ 

sin𝛼 cos𝛽 ൌ
1
2
ሾsinሺ𝛼 െ 𝛽ሻ ൅ sinሺ𝛼 ൅ 𝛽ሻሿ 

sin𝛼 ൅ sin𝛽 ൌ 2 sin
𝛼 ൅ 𝛽

2
cos

𝛼 െ 𝛽
2

 

cos𝛼 ൅ cos𝛽 ൌ 2 cos
𝛼 ൅ 𝛽

2
cos

𝛼 െ 𝛽
2

 

𝑎 cos𝛼 ൅ 𝑏 sin𝛼 ൌ ඥ𝑎ଶା𝑏ଶ cos ൬𝛼 െ 𝑡𝑎𝑛ିଵ
𝑏
𝑎
൰ 

 

 

 

 

𝑦 

𝑥 

𝑟 

𝜃 
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SERIES GEOMÉTRICAS 

 

෍𝛼௞
ே

௞ୀ଴

ൌ ൝
1 െ 𝛼ேାଵ

1 െ 𝛼
,    𝛼 ് 1            

𝑁 ൅ 1,              𝛼 ൌ 1           
 

෍𝛼௞
ஶ

௞ୀ଴

ൌ
1

1 െ 𝛼
,   |𝛼| ൏ 1 

෍𝛼௞
ஶ

௞ୀ௡

ൌ
𝛼௡

1 െ 𝛼
,   |𝛼| ൏ 1 

෍𝑘𝛼௞
ஶ

௞ୀ଴

ൌ
𝛼

ሺ1 െ 𝛼ሻଶ
,   |𝛼| ൏ 1 

෍𝑘ଶ𝛼௞
ஶ

௞ୀ଴

ൌ
𝛼ଶ ൅ 𝛼
ሺ1 െ 𝛼ሻଷ

,   |𝛼| ൏ 1 

 

 

EXPANSIÓN EN SERIES DE POTENCIAS 

 

𝑒ఈ ൌ ෍
𝛼௞

𝑘!

ஶ

௞ୀ଴

ൌ 1 ൅ 𝛼 ൅
1
2!
𝛼ଶ ൅

1
3!
𝛼ଷ ൅ ⋯ 

ሺ1 ൅ 𝛼ሻ௡ ൌ 1 ൅ 𝑛𝛼 ൅
𝑛ሺ𝑛 െ 1ሻ

2!
𝛼ଶ ൅ ⋯൅ ቀ

𝑛
𝑘ቁ 𝛼

௞ ൅ …൅ 𝛼௡ 

𝑙𝑛ሺ1 ൅ 𝛼ሻ ൌ 𝛼 െ
1
2
𝛼ଶ ൅

1
3
𝛼ଷ െ ⋯൅

ሺെ1ሻ௞ାଵ

𝑘
𝛼௞ ൅ ⋯ ,    |𝛼| ൏ 1 

 

 

FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOGARÍTMICAS 

 

𝑒ఈ𝑒ఉ ൌ 𝑒ఈାఉ 𝑒ఈ

𝑒ఉ
ൌ 𝑒ఈିఉ 

lnሺ𝛼𝛽ሻ ൌ ln𝛼 ൅ ln𝛽 

ln
𝛼
𝛽
ൌ ln𝛼 െ ln𝛽 ln𝛼ఉ ൌ 𝛽 ln𝛼 log௕ 𝑁 ൌ log௔ 𝑁 log௕ 𝑎 ൌ

log௔ 𝑁
log௔ 𝑏
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ALGUNAS INTEGRALES DEFINIDAS 

 

න 𝑥௡𝑑𝑥 ൌ
1

𝑛 ൅ 1
𝑥௡ାଵ|௔௕

௕

௔
 

න 𝑒௖௫𝑑𝑥
௕

௔
ൌ

1
𝑐
𝑒௖௫|௔௕ 

න 𝑥𝑒௖௫𝑑𝑥
௕

௔
ൌ

1
𝑐ଶ
𝑒௖௫ሺ𝑐𝑥 െ 1ሻ|௔௕ 

න cosሺ𝑐𝑥ሻ 𝑑𝑥
௕

௔
ൌ

1
𝑐

sinሺ𝑐𝑥ሻ|௔௕ 

න sinሺ𝑐𝑥ሻ 𝑑𝑥
௕

௔
ൌ െ

1
𝑐

cosሺ𝑐𝑥ሻ|௔௕ 

න 𝑥 cosሺ𝑐𝑥ሻ 𝑑𝑥
௕

௔
ൌ

1
𝑐ଶ
ሺcosሺ𝑐𝑥ሻ ൅ 𝑐𝑥 sinሺ𝑐𝑥ሻሻ|௔௕ 

න 𝑥 sinሺ𝑐𝑥ሻ 𝑑𝑥
௕

௔
ൌ

1
𝑐ଶ
ሺsinሺ𝑐𝑥ሻ െ 𝑐𝑥 cosሺ𝑐𝑥ሻሻ|௔௕ 

න 𝑒௚௫ cosሺ𝑐𝑥ሻ 𝑑𝑥
௕

௔
ൌ

𝑒௚௫

𝑔ଶ ൅ 𝑐ଶ
ሺ𝑔 cosሺ𝑐𝑥ሻ ൅ 𝑐 sinሺ𝑐𝑥ሻሻ|௔௕ 

න 𝑒௚௫ sinሺ𝑐𝑥ሻ 𝑑𝑥
௕

௔
ൌ

𝑒௚௫

𝑔ଶ ൅ 𝑐ଶ
ሺ𝑔 sinሺ𝑐𝑥ሻ െ 𝑐 cosሺ𝑐𝑥ሻሻ|௔௕ 
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PULSO GAUSSIANO 

 

න 𝑒ି௫
మ ଶఙమ⁄ 𝑑𝑥 ൌ 𝜎√2𝜋

ஶ

ିஶ
,   𝜎 ൐ 0 

න 𝑥ଶ𝑒ି௫
మ ଶఙమ⁄ 𝑑𝑥 ൌ 𝜎ଷ√2𝜋

ஶ

ିஶ
,   𝜎 ൐ 0 

 

 

FUNCIÓN SINC 

 

 

𝑠𝑖𝑛𝑐ሺ𝑡ሻ ൌ
sinሺ𝜋𝑡ሻ
𝜋𝑡

  

 

 

 

-3 -2 -1 1 2 3

t

-0.2

0.2

0.4

0.6

0.8

sinc(t)


